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Initiation 2010, Working Group of , af”

Arbeitskreis Innovative Erkundungs-, Sanierungs-
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First Discussion, 31. Meeting, 10.09.2010
Presentation of a quick Literature-Internet-Review, 32. Meeting, 28.01.2011

First Draft (2-pager) Discussion Paper , Green Remediation®,
=>» Discussion / Drafting via email with the Working Group

Questionnaire / Discussion via email with the association ,af* and with external
Partners (like OVA Austrian) 03.05.2011

Invitation of external Experts 33. Meeting, 16.08.2011

First Publication of a Discussion Paper in af-info 1/2011 (Newsletter of ,af"),
September 2011 and promotion of Discussion

Presentation of the state (achieved so far) DECHEMA Symposium, 21. &
22.11.2011 in Frankfurt =» Inclusion of remarks from DECHEMA-Symposium,

First Proposal of Evaluation Criteria, first Analysis of projects
Presentation and Discussion 35. AK, 16.03.2012
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Development — where we stand
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Presentation/Discussion ,GAB Altlastensymposium, Bamberg 08.07.2012
Discussion 36. AK, 28.09.2012

Presentation Seminar ,Remediation Practice”, Continuing Education Network,
Contaminated Land, Baden-Wirttemberg, 25.10.2012

Presentation Workshop Contaminated Land in HESSEN, ,Remediation and
Sustainability” (Fachgesprach Altlasten "Sanierungen unter dem Aspekt der
Nachhaltigkeit,) HLUG, 05.11.2012

Today: Presentation on “Sustainable Remediation 2012”,
Vienna, Austria, 14. — 16. 11.2012

Poster Dechema Symposium ,Strategien zur Boden- und Grundwassersanierung®,
26. —27.11.2012 November 2012

Presentation ITVA-af-Altlastensymposium, March 2013, Karlsruhe
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Terms / Wording / Definitions

e Green Remediation
only translated as
"griine Sanierung,,
becomes not accepted
as a result of the discussion

e =>Wording:
"Nachhaltige Sanierung,, or
.,Nachhaltigkeit bei der Sanierung*
Sustainable Remediation or
Sustainability in Remediation

An Approach towards Sustainable Soil and Sustainable Remed"’f‘tlon 2012 ) as‘tlastenforum Flachenrecycling, O
Groundwater Remediation in Germany November 14-16, 2012 Vienna, Austria Boden- und
Hans-Peter Koschitzky & Helmut Dorr Bodsn-A zek or

Definition

NICOLE NICOLE Road Map for
RESSR e SRy Sl tandin Sxes Sustainable Remediation, Sept. 2010

e A sustainable remediation project is one that represents the best
solution when considering environmental, social and economic

factors — as agreed by the stakeholders

: How to implement sustainable remediation in a
contaminated land management project ? NICOLE Sustainable Remediation
Work Group 2012 report

e "Nachhaltige Sanierung" bezeichnet die Bertcksichtigung aller
Umweltauswirkungen bei der Sanierungsplanung und auch bei
der Uberprifung und Optimierung laufender Sanierungen, sowie
die Umsetzung aller Méglichkeiten, um den 6kologischen
FulRabdruck von Projekten und die nachteiligen Auswirkungen
auf Betroffene wahrend und nach der Sanierung zu minimieren.
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Consequences

e A Remediation Technology is not sustainable on its

own. Only by Comparison of different Remediation
Options an Evaluation of sustainable or less
sustainable Options is possible.

Whether a Remediation Technology or in general a
Remediation is sustainable per se, can only be
evaluated site-and pollutant-specific for each
individual Case (Case by Case), taking into account
the Rehabilitation Environment (Surrounding).
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More Consequences

An Approach towards Sustainable Soil and Sustainable Remediation 2012

All Possibilities for Optimization during Planning,
Operation and Monitoring should be evaluated /
checked with View on Sustainability Aspects.

Evaluation of Sustainability does not replace the
Evaluation of Comparativeness.

With Arguments of Sustainability the Need for
Remediation can not be neglected nor a running
Remediation can be finished (stopped).

Sustainability does not replace Remediation Targets.
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Proposed Evaluation Categories / Indicators

e Three Main Categories:
Environment / Ecology

Economy
Social

Okologie

e Each Category has 5 Indicators
(Environment: Air, Soil, Water, Ecology and natural
Resources / Waste).

e In this 5 Indicator Groups we have up to four
separate Explanations “Sub-Indicators”.

Astai ; Sustainable Remediation 2012 3 ; 9
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Indicators for , Environment
Indicator Description
Enviro 1 Air Treibhausgase (CO2, CH4, N20, 03, VOC, ODS(FCKW))
NOx, SOx
Feinstaub, PM5, PM10
Enviro2| Soil eréanderung der physikalischen, chemischen biologischen Bodenfunktionen
Chemische Zusammensetzung und Gehalt an organischem Material
Erosion und Bodengeflige (Dranage- Filterfahigkeit)
Geotechnische Eigenschaften
Enviro 3 Ground-and Anderungen in der Zusammensetzung (Schadstoffe, Nahrstoffe)
Surface , :
Einfluss auf Wassergewinnung
Water , "
Einfluss auf Uberschwemmungen
Enviro 4 Ecology Einflusse auf Flora, Fauna, Nahrungskette und 6kologische Gemeinschaften
Stérungen der Okologie (Licht, LArm, Erschiitterungen)
Einsatz von Geraten/Einrichtungen zum Schutz oder Beeinflussung der
Fauna (z.B. Vogel, Fledermause)
; Natural
Enviro 5 RESOUTCES Verbrauch an Land und Materialien (Abfall, Recycling))
and Waste Einsatz regenerativer Energiequelle, Erzeugung regenerativer Energie
Wasserverbrauch
stai ’ Sustainable Remediation 2012 3 i 10
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Indicators for ,Economy*

Eco. 1 direct Costs Sanierungskosten
/Beneﬁts Steigerung des Grundstlckswerts

Minimierung von Haftungsrisiken

Eco 2 Einfluss auf Ruckstellungen, Zinsen, Steuern

indirect Costs
/Benefits Gerichts- und Gutachterkosten

regionale wirtschaftliche Situation

Eco 3 Employment Schaffung von Arbeitsplatzen

new Jobs,
/ Gelegenheit fur Aus- und Weiterbildung
Innovationen, neue Berufe
Eco4 Induced economic Férdermoglichkeiten
Benefits

Investitionsmoglichkeit

Kombination mit anderen Projekten zur Erhéhung der Effizienz
Anfélligkeit fir Kostenrisiken (Lohnsteigerungen, technologische Risiken,
Vertragsrisiken)

Anfélligkeit gegenliber Anderungen der wirtschaftlichen Situation und
Klimaénderungen

Eco5 Project Risk
and
Flexibility

Fahigkeit der Anpassung an gesetzliche, Administrative Anderungen
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Indicators for , Social*

Health and Risikomanagement zur Verhinderung von gesundheitlichen Schaden,

Safety at Work  |Langzeitbasis, Chronische und akute Risiken

Social 2 _ Sind bestimmte Bevodlkerungsgruppen, spatere Generationen
Ethics unverhéaltnismaRig beeinflusst

Arbeiten die Firmen unter ethischen Grundsatzen (Korruption,

Nachhaltigkeit, Arbeitsvertrage,-Lohn)

Einfluss auf angrenzende Gebiete (Staub, Licht, Ladrm, Geruch,

Erschitterungen)

Social 1

Social 3| Neigbourhood

Einfluss auf die unbefugte Standortnutzung

Social 4| Municipalities,

. Einfluss auf das Gemeindeleben (Wohnen, Arbeiten, Einkaufen, Freizeit)
Communities

Informationspolitik (Transparenz, Einbindung der Gemeinden direkt oder
Uber Reprasentanten)

Qualitat der Untersuchungen, Bewertungen und Moglichkeit auf neue
Erkenntnisse zu reagieren

Qualitat der Nachhaltigkeitsbewertung der einzelnen Sanierungsvariantgn
und Qualitat der Gefahrdungsabschatzung und der Ableitung von
standortspezifischen Sanierungszielwerten

Social 5| Uncertainty,
Evidence,

Quality

Evaluation Criterias according SURF UK and NICOLE but less / shorter
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Evaluation Process

e Evaluation in Comparison with Basic-Remediation
Scenario.

e Basic-Remediation-Scenario:
State of the art techniqgue (Common Technique)
— Mainly the most and easily used one

e Example of Basic-Remediation-Scenario for CHC-
Contamination of an Aquifer:
P&T with Wastewater Treatment by Stripping and
activated Carbon Filter.
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Basic of Evaluation

e Definition of Basic-Scenarios by independent

Experts / Groups)
(Representatives of Site Owners/Problem Holder,
Consultants/Service Provider, Regulators and Researches).

e Evaluation of Sustainability by Comparison

with the Basic-Scenario
(common remediation option)

- good/ better (+1)
- pure/bad (-1)
- equal (0)
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Basic of Evaluation

Criteria are not fixed

Criteria could or should be adapted Case by Case

The Weight of the Criteria has to be agreed by all
involved Parties in Advance

The Weight of the different Criteria can be different
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“Test” Evaluation of finished Projects

e Steam-Air-Injection, CHC case, Karlsruhe-Durlach
- Basis Scenario: Air-Sparging and Soil Vapour Extraction

e Funnel & Gate, Gravel Pitt Teningen

- Basic Scenario: Sealing of the Waste Dump and
Drainage System

e Birstadt, ISCO + P&T
- Basic Scenario: P&T

e ERBA, Bamberg, Brownfield Redevelopment
- Basis Scenario: Dig and Dump
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Steam-Air-Injection, CHC Case, Karlsruhe

F\A OVA-Sanierungsreport skO0 ‘

Cusste 2011
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CKW-Boden- und Grundwassersanierung unter einem historischen,
bewohnten Gebdude mittels Dampf-Luft-Injektion ins Gr

L EMLEITUNG | UsERBLICK

Maitten in der Altstadt von Kaslsruhe-Durlach befie

det sich unteshalb der Asumlichkedten einer ehema

lgen Chemischen Reinigung das Schadenseentrum

wines DOW-Schadens fv. & PCEL der sich dber die
i Besintigee ]

=il ®vEGas E

HBenden Sanienurg im lahr 2010 konnten rd. 500 kg
CHOW aus der gestitigen und der ungesittigten Tone
ensfeent werden.

Die Sarsevungsfiiche betrug rund 220 m unterhalb
it ehemalkgen dhemiichen Reigang nd dem Ge-

I Rabnen eines o

innovativen Vierfabvers der  Dampl-Luft-injeltion
(D) zur Prifung der Durchilhrbarkeit wund der op-
timalen Auslegung im Jabe 2005 sowie der amchlie-

die vertikale Auibweitung des Scha-
dens konete auf 7 m u. GOK eingegrerut werden. Dus.
denkmalgeschitrte Geblude wird im [rdgewholl s
Acelber gerntt, die oberen Stockwerke sind bewahr.

‘% OVA-Sanierungsreport SR 001

Chtober 2011
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Dol von OVA-Sanlerungsreports ist, einen reitnahen

Frau Purkhoid

dpan Gl
e sdetis roa

aum erfolgreichen Einsats irno-
vativer Verfabren 1w erméglichen. Auf Baiin der vor-
liegerden Informationen bt die dargestelite Anween-
durg als vorbsldlich ru beurteilen, was durch intensive

Vet Dered

he Begleitung wnd gute Interaktion
aller Beteilgten begrindet lst. Seitens des OVA wurde
mit der Behdrde deren Ansicht rum Sachatand kury
enbrtert wnd e Experte konnte im Zuge der laufen-
den 5 .

| Auhraggeber:

Planer:

Generakmternehmer: e betzer
Wissesschahiiche

Beglettung:

L1 AmscHLERINDT BEWTATUNG
11,1 STAMDORTOGENTUMEE, DEmDRN

D BETELIETT SACMWTRSTAMDICT
Fir die Stack Wartwuhe als Grundstickseigentimer© war
besl der Entacheidung for das Vierlahren sowohl die kurne
Sanierurgsdaer aki auch der wirtschaftichs Vorted im

Auch die Eigrang vor dem eterprand der schwierl-
gen bauichen Randbedingungen (Alicadilage, enge
Wobrbebauung. Denkmabichuts) spaelce sine Rolie.
Des Weitiren wiatder LiegiShrige Nutrangiesichrin.
kungen wie £8, bei mie-

M Dampf-Luft-inektionen in der wassergesittigren
Boderaone steht eine neve Technologie tur Verfligung.
die im Vergleich ne bisherigen Lisungen |pumpl
treat”) eine rasche Dekontamination am Schaderaberd
embgliche. Die Technologie kann urier Beachiurg
mégliches Setzungen auch bel bestehender Sebauurg
ergesetn werden

A unser einigen in Osterreich hinfigen hydeogeato-
pachen Standonbedingungen i sine Anwendurg
méglch, Tine hydraulnche Abstromsichonung wird
audh for Osterrech 3k Grurdvoraussetung fir die
Genehmigurg des Verlshrens gesehen. Ous gegen
stdndliche Beispiel beigt, dass eine in-sins Technologie
entwickels wurde, die bel entigenchardan SLndorvo-
ranatrungen sowie wegfBhiger Manung und Begei-

den. Durch die gute Tussmmerarbeit und das hohe
Engagerment aller Deteligten konnte die Sanbeneng
innerhalt der reitlichen und finanzielien Vorgaben
erfolgreich sbgeschiossen werden.

102 P

D Amwendung innovativer Verfahren gelingt rar mit
einem hohen Mafl an Einsatrbersitschaft aller Besel-
ligten. Die Vonchaliung eines Plotversuchi, neben
der breit angelegien information der SetroMenen im
Vorfeld, war hier wesentlich fir die Alaepeans des
Verfabrers. Die renichen und finansiellen Vortede
des Verlahrens waren mafigebliche Parameter iir dir
Auswabl des Vertshrens sur Sanienang der riumiich
abgegreniten Schadstoliquelie. Jode Arwendurg des.
Vestabrers bedar! sicherich iner standortiperifi.
schen, detaillerten Uetersuchung der Machbarkeit
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Biurstadt, CHC-Contamination: ISCO + P&T

8) BURSTADT, CHEMISCHE REINIGUNG, MAINSTRASSE

Auf dern Grundstick in der MainstralBe 5
in Birstadt wurde won 1873 bis 1995 eine
chernische Reinigung hetrigben.

1988 wurden Grundwasserkontaminatio-
nen mit LHEW-Gehalten bis 18 mof| fest-
gestellt. Darauthin erfolgte am 19.05.198%9
die Altlastenfeststellung durch das Regie-
rungsprésidium

Allgemeine Standortdaten
fentaminationsfahne:

Fliche: 16000 m?
Entfernung zur

Eintragsstelle IR0 m
Tiefenlage ca, 318 m u.GOK

Schadstorfvetelungsplan

hutzung Yo hngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHEWY hiz 170 ma/m?
Grundwasser

LHIW bis B8 mag/l

Mach Ubertragung an die HIM-ASG wurde
seit 2004 bis Anfang 2007 die Ausdehnung
des Schadens weiter erkundet. Bei den
Untersuchungen wurden LHKW-Gehalte
im Grundwasser bis B8 mo/l festgestellt
und es konnie die Schadstofifahne mit ei-
ner Braite von ca. 260 m und einer Lange
won 3. 360 m erfasst werden

Aut diesen Ergebnissen aufhavend wurde
eine Variantenstudie Ober mogliche Sa-
nierungstechnologien erstellt, die nebhen
Pump-and-Treat-hafnahmen auch den
Einsatz mikroRiologischer und anderer in-
situ-Yerfahren geprift hat.

Im Anschluss daran wrde ein Sanie-

auch eine wertragliche Regelung (ber das
zeitliche Erreichen von Saniemingszielen
wareinban

Im Jahr2011 wurden emichtet
bazwr. dunchgesfii hrt:

Grndwasser

Sankning

geforderte Wassermenge 30,000 m®
Frohenahmen 148
Verbrauch

Matriurnperman ganat 40 % 8 me®

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 1560 ky

Das Sanierungskonzept sieht einen zent-
ralen AbpurnpBrunnen vor, in dem Grund-
wiasser zur Erzzugung eines hydraulischen
Gefdlles abgepurmpt wird, da das natirli-
cthe Gefille in Birstadt nur sehr gering
ausgepragt ist. U den Abpumpbrunnen
sind Eingabepegel fir das Oxidationsmit-
tel sterntormmig angeordnet.

permanganatldsung nach Werdinnen auf
eine ca. 1 %ige Losung in die Pegel inji-
ziert wurden. Durch die Injektionen ist ein
deutlicher Schadstoffrickgang im Sanie-
rungsgeniet und im zentralen Abpurnp-
brunnen festgestellt worden. Auch nach
einer Eingabepause won mehreren Mo-
naten konnte kein signifikanterwiederan-
stieg beohachtet werden

Weiterhin wurde durch die begleitende
Analytik festoestellt, dass das Oxidati-
onsmittel wollstdndig im Untergrund ver-
braucht wurde

Curch die Injektion von Oxidativnstmittel
sovie das Abpumpen won Grundwas-
set waurden 2017 insgesart ca. 1.550 ky
Schadstoffe aus dern Untergrund entiernt

Sanierungskonzept

in-situ chemische Oxidation mit Ab-
purmpen von Grundwasser zur Erzeu-
gung eines hydraulischen Gefdlles

Quelle:

HIM GmbH Bereich
Altlastensanierung - HIM
ASG - Jahresbericht 2011,
Seite 30

http://www.him-

asqg.de/service.php/Medien/

Jahresberichte#69p
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ERBA, Bamberg Brownfield Redevelopment

.‘3'{ Industriebrache ERBA steht vor ihrer

26. APRIL - 7. OKTOBER = i [
BAMBERG 2012 -,‘—‘},b zweiten Blute

LANDESGARTENSCHAU ‘

(8 1992 musste die Baumwollspinnerei ERBA

5 aufgrund der starken Konkurrenz in Fernost
ihre Pforten schliel3en. Seither war das
Gelande ungenutzt. Das Grundstiick bildet die
nordliche Spitze von Bamberg Mitte - einer
Insel - auf der sich das historische Zentrum der
Stadt befindet. Ihr Pendant ist die Parkanlage
- ,Hain“, der grof3te Birgerpark Bayerns aus dem
19. Jahrhundert, auf der sidlichen Inselspitze.
Mit dem Zuschlag fur die Landesgartenschau
im Jahr 2002 bot sich der Stadt Bamberg die
einmalige Chance, die Industriebrache in eine
blihende Kulturlandschaft zu verwandeln und
so einen Meilenstein in der Stadtentwicklung zu
setzen: Auf der ERBA entsteht mit der neuen
Parkanlage ein Naherholungsraum und, dank
Unicampus samt Studentenwohnheim und
hochwertigen Wohnanlagen, auch ein neuer

Quelle: http://www.bamberg2012.de/web/de/index.php Stadtteil.
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Summary Test - Evaluation

Difference in % in Comparison with the Basic-Scenario

Summary
ERBA Bamberg

30 Brownfield

KA-Durlach Teningen Burstadt
20 |+ Steam-Air F&G

Injection ISCO +

_ P&T MNA

[ Microbiol.

10

_ KA-Durlach .
20 | P&T, SVE Teningen
P&T
30 F
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Evaluation Environment

7 ; ERBA Bamberg
% Teningen Burstadt Bronwfield
KA-Durlach F&G MNA
20 © Steam-Air- Microbiol.
Injection
//- [ 1
10 ¢
0 /""- Ay S ’=1 |
10
20
KA-Durlach i
30 ¥V P&T, SVE. Teningen ISCO +
P&T P&T
40 //' 7

Environment

astai i Sustainable Remediation 2012 " 21

An A h ds S ble Soil and Flachenrecyclin,
Grr]ou’rjwz:/e:tcer g):/rﬁredsiatizzt?r:ngefmaﬁ; o November 14-16, 2012 Vienna, Austria m‘tlastenforum Boden- u":: ®
Hans-Peter Koschitzky & Helmut Dorr Baden-Wi gk Gr

Evaluation Economy

KA-Durlach Economy
Steam-Air-
20 Injection — | Teningen F&G
: Birstadt
20 .."/
ERBA Bamberg
Bronwfield
10
Microbiol. '
o »/"- ST S — e I A S —
ISCO + P&T
-10 /'/
20 KA-Durlach ;
Teningen
P&T, SVE. P&T
27 7
30 “
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Evaluation Social
Social ERBA Bamberg
Bronfield
30 > ./’
Burstadt
20 ¥ I
KA-Durlach
107 Steam-Air- Teningen MNA
Injection F&G Microbiol.
0 K a4 - A A LM o — 5T T TS T
KA-Durlach " ISCO + P&T
Ve P&T, SVE. :
10 Teningen
P&T
20 L2 :
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Results of first — Evaluation tests

e The current selected criteria are ok for a first easy
and plausible Evaluation / Check.

e P&T seams to be less sustainable than innovative
In-situ Remediation Methods.

e Remediation Methods have minor Sustainability
Differences in ,small* Projects than in “large”
Projects.

e Brownfield Redevelopment Projects seams to be
more sustainable than Remediation Projects.
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Summary, Outlook and Wishes

e Discussion of all Stakeholders needed, to transport this
Topic in the “Heads”.

e We need Comments, further Examples for testing /
enhancing / changing or proofing the Evaluation Criteria.

Current Stage of Discussion Paper

Trindais < CALTER
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