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Ableitung einer Z/R-Beziehung
Mmittels inverser hydrologischer
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Motivation

» Hohe raumliche Heterogenitat des Niederschlags
Geometrische Stationsinterpolation fehlerhaft

» Reduktion des DWD-Niederschlagsmessnetzes

» Radardaten liefern gute raumliche Information bei
gleichzeitiger schwieriger Quantifizierbarkeit

Verwendung von gemessenen Abflussspenden als
Integrale Information des Gebietsniederschlages
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Problem geometrischer Interpolationen

Interpolierter Niederschlag Radar
IDW+Regression IDW
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STRATEGIE
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Ammer - Einzugsgebiet und
Kalibrierung des hydrologischen Modells
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Lage des Elnzugsgebletes
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Hydrologische Modellierung: EZG mit Pegeln
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Hydrologisches Modell WaSIM

Landnutzung im Einzugsgebiet der Ammer
N 1995

e Deterministisches, A ot oo
flachendifferenziertes Modell

e Kombination von physikalisch
basierten und konzeptionellen
Prozessbeschreibungen

e Kalibrierung empirischer Parameter

Landuse 1935

- horizontale Leitfahigkeit

Al

- Speicherauslaufkonstanten

- Drainage-Dichte
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- Rezessionskonstante des
Bodens
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WaSiM Kalibrierung 2001
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e Fehlerhafte Niederschlagsinterpolation fuhrt zu fiktiven
Abflussereignissen
e Autom. Kalibrierung versucht Ausgleich tGber Anpassung
von Parametern —liefert nicht den optimalen Parametersatz
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WaSiM Kalibrierung
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Pegel Obernach: Kalibriertes Modell unter Benutzung von Stationsdaten
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WaSiM Validierung 2004: Pegel Halbammer
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Niederschlagsberechnung aus Radardaten

und Assimilation in das hydrologische Modell
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Niederschlagsradar MoHP

Radarkuppel am

Hohenpeil3enberg

I O - 30
B 20 - 60
B 60 - 90
I 90-120
~ 120-150
T 150-180
T 180-210
I 210 - 240
240 - 270
I 270 - 300
[ 300 - 330
B 330 - 360
I 360 - 390
I 290 - 420
B 420 - 450
450 - 480
> 480

Gesamtniederschlag Juni-August 2001 [mm] (Z=256R1-42,0hne Korrekturen)

Institut fir Meteorologie und Klimaforschung (IMK-1FU)



Radarrohdaten: dBZ-Zeitreihen

e Daten vom Forschungsradar des
Meteorologischen Observatoriums
Hohenpeil3enberg (DWD)

e 3-minudtige Reflektivitaten
e ~65000 Radarszenen
e Zeitraum Juni-August 2001

Clutter Zugspitze

Datencharakteristik ist abhangig vom Radargerat und Datenprozessierung
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Z/R - Beziehung

Z =ax Rb

Z Reflektivitatsfaktor [mmém-3]
R Regenintensitat [mm/h]
a,b empirische Konstanten (DWD-Standard 256,1.42)

3-teilige Z/R-Beziehungen (nach RADOLAN 2005)

36.5 ...
dBZ <36.5 44 > 44
a 125 200 77
b 1.4 1.6 1.9
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Vergleich Bodenmessungen / Radardaten
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Vergleichszeitraum Juni-August 2001
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Ergebnisse WaSiM: Stations- vs. Radardaten

Halbammer--Interpolierte Stationsdaten Halbammer---3-teilige Z/R
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Verbesserte Abflusssimulation durch Radarinformation
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Ergebnisse WaSiM: Stations- vs. Radardaten

Obemach--Interpolierte Stationsdaten Obemnach---3-teilige Z/R
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Verbesserung des Abflusskontinuums durch Einbezug von Radardaten
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Kalibrierung der 3-teiligen Z/R-Beziehung
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Kalibrierung 3-teilige Z/R

Kalibrierung der
»Grenzen zwischen den Z/R: g1, g2
»Parameter a,b fur alle drei Beziehungen

» |terative Vorgehensweise

:
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Z/R - Beziehung: best fit

Bisheriges Ergebnis der Kalibrierung 3-teilige Z/R-
Beziehung nach

e Veranderung der zu kalibrierenden Parameter um + 30 %

e elner lteration

36.5
dBZ | <36.5 oy > 44
a 125 200 77
b 1.4 1.6 1.9

=)

33 ...

dBZ <33 45 >45
a 125 175 70
b 1.3 1.55 1.8
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Bisherige Ergebnisse: Pegel Halbammer
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Bisherige Ergebnisse: Pegel Peissenberg
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Bisherige Ergebnisse
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Vergleich Stationsmessung / Radarpunkt gefittete 3-teilige Z/R-
Beziehung [mm/8h], Niederschlagsdaten Juni-August 2001
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Zusammenfassung

» Quantitative Radarniederschlagsdaten kdnnen im Vgl. zu
Stationsdaten eine Verbesserung in der hydrologischen
Modellierung bewirken

» Abflussdaten kénnen genutzt werden, um qualitative
Radarniederschlagsfelder unter Verwendung eines
kalibrierten hydrologischen Modells zu quantifizieren

» Die Methode ist auf andere Radargerate und EZG
anwendbar, die gefittete Z/R-Beziehung nicht
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Ausblick /7 TO DO

» Weiterfuhren der Kalibrierung fur den Zeitraum 2001
(weltere Iterationen)

» Kalibrierung mit veranderten Startwerten nach
Wu & Tokay 2003 (b-Parameter konstant 1.3)

» Ausweitung der Arbeiten / Validierung Sommer 2005

-> kompletter Datensatz Radar/Stationsdaten
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http://www.wwa-wm.bayern.de/welcome.htm
mailto:poststelle@wwa-wm.bayern.de

Reprasentativitat von Stationsmessungen

Ombrometer

Vergleich Niederschlagsmessung HHP [mm/h], Juni-August 2001
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Reprasentativitat von
Punktmessungen fur
eine Flache?

Entfernung zwischen
den Regenmessern:

~4m
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Wasserhaushalt hydrologisches Jahr 1999
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