Abstract

Die vorliegende Thesis wurde zum Zwecke der Erforschung von Bakterienklassen in Flief3-
gewésserbiofilmen erarbeitet und liefert ein Verfahren zur Markierung genetisch &hnlicher
Fubakterien unter dem Mikroskop. Das Verfahren wurde auf Grundlage des Protokolls Pro-
tocol for standard FISH and DOPE-FISH for prokaryotes entwickelt, um die vielseitigen
Produzenten der sedimentstabilisierenden Biofilmmatrix ndher ausfindig zu machen und der
Hydrosystemmodellierung genauere Erkenntnisse zur Dynamik dieser Form von Lebensge-
meinschaft zu liefern.

In diesem Projekt der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) wurde in Fliefrinnen, unter
Gebrauch von zirkulierendem Flusswasser aus der Enz, Biofilmen der Aufwuchs auf Glasper-
lensediment unter genormten Randbedingungen ermdglicht. Die Flielgeschwindigkeiten in
den sechs Rinnen wurden iiber den zeitlichen Verlauf des Experiments in unterschiedlichem
Mafle erhoht, um eine Hochwassersituation zu simulieren.

Wihrend in physikalischen und chemischen Untersuchungen in diesem Projekt bereits abge-
schlossen waren und beispielsweise bestétigt haben, dass durch Biofilmbewuchs einer neunfach
héheren Schubspannung standgehalten werden kann, hat sich fiir die FISH-Untersuchung eine
Reihe von Optimierungsfeldern aufgetan, welche hier beleuchtet werden sollen.

Fluoreszenz in Situ Hybridisierung (FISH) nennt sich die Methode, mit welcher ein Fluores-
zenzfarbstoff an eine charakteristische Gensequenz, der zu detektierenden Zellen, angelagert
wird, wodurch diese unter Lichtanregung aufleuchten.

Es wurde die Lyseanfilligkeit der Zellen thematisiert sowie Griinde geliefert, weshalb der
Verzicht auf eine Ultraschallbehandlung sinnvoll ist. Auch wurde herausgefunden, dass die
Konzentration des Fluoreszenzfarbstoffes Cy3 auf etwa ein Zwanzigstel gegeniiber der im
Vorlageprotokoll genannten Konzentration geindert werden muss und dass DAPI in diesen
Proben schlecht mit den FISH-Sonden harmoniert. Final wurde ein Verfahren vorgestellt, das
fiir Rinnenversuche die relativen Haufigkeiten der Bakterienklassen aufzeigt und Trends fiir
die Entwicklung der Bakterien im Biofilm veranschaulicht.



