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Viele Gefahrdungstrager beinhalten viele Optionen!

Failure probability
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Risiko TR I_IJ:.I
= ® Berechnung des Gesamtrisikos
Versagenswsk. -

1. Einzelrisiko
X 2. Einzelrisiko
3. Einzelrisiko
Schaden am Brunnen 4. Einzelrisiko
5. Einzelrisiko

Problem:

« Gemeinsame Einheit

« Aggregation abhangiger Ereignisse?
 Uberlagerung zeitlicher und raumlicher Effekte

Vorschlag: Gesamtrisiko = Summierung der Einzelrisiken:

Reesame = % Ri(n)
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ZU beantwortende Fragen! (1)

Grundsétzliches:

* Wie bestimmt man das Risiko Uber mehrere Gefahrdungstrager?
- Welche Rolle spielen Gleichzeitigkeit und Uberlagerung?

« Wie handhabt man unterschiedliche Lagermengen?

* Welche Grol3en sind additiv?
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"8 7u beantwortende Fragen! (II)

Von besonderem Interesse:

* Welche Auswirkungen haben Nutzungsanderungen im WSG?
*  Wie wirksam sind MalRnahmen zur Risikoreduktion?

« Haben viele kleine Ereignisse eine Auswirkung auf die WV?

« Lassen sich Belastungen im Trinkwasserbrunnen durch das Portfolio
an bekannten Gefahrdungstrager erklaren?

2500 ff (Troldborg et al., 2008)
—w— Rundforbivej 176
----- Briiel & Kjeer
—a— Cerestar
20004 = Total r——=—===77
= 4 Abstracted flux at waterworks |
g l
B | s e ( T
g 1500 - ;‘ .o
S |
5 i
2 1000
(723
3
=
500 -
?........... l. TR # HETRRIPAy FR o OOt Sy
\. Pamclsmlsasedmm::rwsraquﬂ:r' 0 A g o % ;- > v v
(Troldborg et al., 2008) " | © e swyel o 1960 1980 2000 2080 2100 2120
) u
cJ:ﬂ_:,_,:,:ﬂ nuDus BAZ, Mannheim, 04.0ktober 2012 6/12 SimTech
rainer.enzenhoefer@iws.uni-stuttgart.de L =
Cluster of Excellence




University of Stuttgart

Germany

o

"8 Ziel von BAZ

Werkzeug (Software) zur mathematisch-stochastischen und
qguantitativen Ermittlung des Gesamtrisikos von bekannten

Gefahrdungstragern im Einzugsgebiet!

S

=

=  GegenmaRnahmen zu den Problemen:

o

§  Gemeinsame Einheit: Brunnenausfallzeiten (BAZ)

% « Abhangige Ereignisse: Trigger-Event-Szenarien

:SI_*_ « R&aumliche und zeitliche Uberlagerung: Lange Sim.-zeit + Superpos.
Risikomal3: Jahrlichkeit
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m Modellaufbau Gefahrdungstrager-Datenbank
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"8 Brunnenstatistik und Jahrlichkeit
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"8 Modellarchitektur
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Modularer Aufbau:

Normalbetrieb und Ausfélle

Abhangige und unabhangige Ereignisse

Mehrere Schadstoffe an einem Ort (Gefahrdungstrager)
Linien-, Punktquellen und diffusive Quellen
Dauerbelastungen

Wasserldsliche und nicht-wasserldsliche Stoffe

Durchbruchskurven als ,Rekonstruierungs-plug-in’
Datenbank-Schnittstelle (nicht vorhanden)
Visualisierte Ausgabe (ggfs. tabellarisierte Ausgabe)
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Arbeitspakete
................... iy - strength
' -~ time
: ~ [l - duration
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Arbeitspaket 2

 Bertcksichtigung von Linien- und Flachenquellen
» Einbindung von Dauerbelastungen
» Massenflussansatz fir NAPL

A Arbeitspaket 3

 Trigger-Events
- Uberlagerung und Gleichzeitigkeit

e NUPUS
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Datenbank

File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help o | a X
MNMEE | $RR20 |82 - Measi|kl-888 8B B8 |sadk Bse -] f& BHODB =0
BB -0 [+ 21 [ x |80
1 Efunctinn [dat] = BAZ database n=
2 1% B
3 % Pf = Failure Probability of hazard j === [failure per vear]
4 3 mdl = lower stored mass per hazard j - [kg]
5 % miu = upper atored mass per hazard j === [kgl
[ % deg = 1=t order degradation factor - [-1
i) % ret = retardation factor === [1
8 T x = x-coordinate of the hazard - [grid #] E
9 T v = y-coordinate of the hazard == [grid #]
E ] % HT = hazard type to which hazard group Jj [index-> 1,2,3,...H]
11 % 1isNAPL = "Belastungsverlauf"™ - is it a NAFPL [0 = Solwved; 1 = NAFPL]
E 12 % 1isCont = continious background concentr == [0 = contam disappears pver time; 1 = Dauerbelastung]
E 13 % isSourc= what kind of source iz the hazard —— ['line', 'area’', 'pointc']
- 14 % age = Age of the "Anlage"/utility == [vxr] i
j 15 % batub = Failure mode bath tub curve type ——— [-1
16 %
Q 17 % by Rainer Enzenhoefer
- 18 % rainer,enzenhoefer@iws.uni-stuttgart.de
(@] 19 -% 10th August 2012
(0))] 20
21 %% HAZARD 1 - Gefaehrdungstraeger 1
(f) 22 — dat.Pf (1) 5/365; % 5 x im Jahr
b 23 — dat.m01 (1) = 50;
C 24 — dat .m0u (1) = 250;
: 25 - dat.deg(l) = ([Og
oy oE|= dat.ret (1) = o:
wn 27 - dat.x(1,1) = 233
— 28 — dat.y(1,1) = 167:
C 29 — dat .HT (1) = 1;
(o o .
— 30 - dat.isNAPL(1) = O0;
D. 31 = dat.isCont (1) = 0O;
m 32 — dat.isSourc(l)= ‘'point';
e 33 - dat.age (1) = 34:
:_'- 34 - dat.batub{l) = 1;
o 35
(D 36 %% HAZARD 2 - Gefaehrdungstrasger 2 -
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