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Funktionsprinzip EWS-Anlage

Schnittstelle CDM - TGA-Planer

Heizungskreislauf

Wiarmepumpenkreislauf

Warmequellenkreislauf

Komplexes Zusammenspiel
verschiedener Planer
und
ausfiihrende Firmen

Heizlin uer

Objekt und Gebaudetechnik

immer individuell und nicht standardisierbar

geothermische Untergrundverhéltnisse
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Grundlagenermittlung

» Literaturrecherche

« Auswertung von Karten

- topographische Karte
- geologische Karte

- hydrogeologische Karten (Grundwassertemperatur,
Grundwasserstockwerke, GrundwasserflieBrichtung,
Grundwasserflie Bgeschwindigkeit, Grundwasserschwankungen)

- Wasserschutzgebietskarten
- Altlastenkatasterkarten

- Ver- und Entsorgungsleitungen (Medien, Gas, Wasser, Abwasser)

- tektonische Karten
- Erdbebenkarte
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Zu erwartendes geologisches Profil
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Zu erwartendes geologisches Profil
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Grundlagenermittlung

» Literaturrecherche

+ Auswertung von Karten

 Behordenkontakte

Genehmigungsfahigkeit

Standardauflagen, Bohrtiefenbegrenzung
geothermische Anlagen in der naheren Umgebung
Kampfmittelfreiheit

Altlastenfreiheit

Aufschlussdatenbank, Bohrprofile in der Umgebung
bekannte geologische / hydrologische Besonderheiten
Bergsetzung, Salzkinetik

aktiver oder ehemaliger Bergbau

11.10.2011

Grundlagenermittlung

» Literaturrecherche

* Auswertung von Karten

 Behordenkontakte

+ Zusammenstellung aller derzeit zuganglichen und relevanten
Informationen der geplanten BaumaBnahme

Lageplane, Katasterplan, Gebaude, aktuelle Leitungspléne
Bauzeitenplan (der anderen Gewerke)

Baugrundgutachten / geotechnischer Bericht

Erforderliche Heiz- und oder Kihlleistung nach Angaben des TGA-
Planers / Architekten / Heizungsbauer

Konzept der Warme- und Kalteversorgung

11.10.2011
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Grundlagenermittlung

» Literaturrecherche
+ Auswertung von Karten
+ Behordenkontakte

« Zusammenstellung aller derzeit zuganglichen und relevanten
Informationen der geplanten BaumaBnahme

» Bericht als Entscheidungsqgrundlage fiir den Bauherren:
- Zusammenfassung der Grundlagenermittiung

- Standort- und Risikoanalyse
- Machbarkeitsstudie geothermische Anlage

CDM 11.10.2011

Geothermische Vorerkundung

Pilotbohrung

— Bohrprofil

— Grundwasserstande

— Ausbau zur Erdwarmesonde

Enhanced Geothermal Response Test (EGRT)

— Tiefenprofil ungestérten Untergrundtemperatur

— Tiefenprofile Temperatur wahrend und nach der Heizphase
— Tiefenprofil Warmeleitfahigkeit

— Tiefenprofil Bohrlochwiderstand

— Wiederholungsmessung maglich

CDM 11.10.2011




Geothermische Vorerkundung - Pilotbohrung
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Geothermische Vorerkundung - Pilotbohrung
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Geothermische Vorerkundung - Pilotbohrung
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Enhanced-Geothermal-Response-Test
Versuchsaufbau
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Geothermische Vorerkundung — Temperaturprofil

Sanden Soe | Ede | Enmg | Ino |
Earth Energy Designer - EED
Yersion 3.16 (Unicode) Stotfwets Fluid: Menoethylenghkol 207 bei 1T
g \ / - \Wameleifahigke Fiuid [w//mk] 050
798 configurations (0-797) Dichte Fhad [kg/n3] fiosr

spezifische Wimekapazitat Fluid [J/kgk] 3305

Untergrundeigenschaften ) x| KRR e A (LI Berechnung von Erdwirmesonden
3500 Sondendurchsatz:
Warmeleitfahigkeit ! ? W k) Tempersturdierenz iber Sonds [K] [0 Duchsbos oo
Spez. Warmekapazitat (val,) I 4,160 @ | MIf(m3K) T im ungestiten Erdreich: T flin Exde singeben? | (us (v wmn)|
— Jahvesmittellemperatur Luft ['C] I3 0
Mittl, Temperatur a,d, Erdoberflache | 8,000 ? e ausiittiche Bodenothimang C] 08 Grafik. |
0.06000 Wm? T gzt Ee 3 (T 0.030 1. Bodentemperatur bei [100.0 m (128 ‘C
Geothermischer Warmefluss ’ ? 2. Bodentemperatur bei |300.0 188 °C
Sondsnlings berschnen 3. Bodentemperatur bei [0.0 0.00 °C
= o . 4. Bodentemperatur bei [0.0 000 °C
E Minimal moglicher Sondeniicklauf = 30 T e
IL Ubernehmen § 5. Bodentemperatur bei [0.0 0.00 °C
E. Bod, wbei 0.0

o
o
=]
P
o0

7. Bodentemperstur bei |0.0
8. Bodentemperatur bei |0.0

bd B
=
=
+
[}

o
o
o

N
(]

9. Bodentemperatur bei |0.0

2 33323232 2 332 2
o
=1
[=]

o
o
(=]

+
o

10. Bodentemperatur bei |0.0

(%2}

CDM 11.10.2011 1

Geothermische Vorerkundung — Temperaturprofil
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Geothermische Vorerkundung — EGRT
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Geothermische Vorerkundung — EGRT

Tiefe [m]

20

30

40

50

60

70

80

90

eff. Wameleitfahigkeit [W/m/K]

1 2

3 4 5

2,2

ritely

7 Wim/K

—

i

—
e
K ine™ 348/ W/M/K | —
<
Koo 272 WK

Temperatr 'T]
' 1
- it & L] 10 1 2 3 14
_ogom ______ = P
Kies, grebeandig [ H
% Bunt
_6.00m -
Grobkies
_9.00m Bunl
12.00m Kies, grobsandig
~\, Bunt
Feinkies. sandig
Bunt 20 -
24.00m ‘i
Kies, sandig, B R L =
27.00m X
L 1L S— 30 44—
Kies, Muschelschale = .
_3300m Kotlereste ) =
\ Bunt i
i 7\‘max -
Grobsand, =
|
Beige / Weil T I
50—t =
i i max
_5400m == 1 AT =
! max
60— :
0 -
Feinsand, schluffig,
Dunkelgrau
80 —— T
o
%0 —— }

9500m

Endliofe

2,6 W/m/K

4,3 W/m/K
11,7°C
13,1°C

3,7 K/100 m

11.10.2011 19

Teue urter GOK [m]
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Geothermische Vorerkundung — EGRT
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Geothermische Vorerkundung — EGRT
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Geothermische Vorerkundung EGRI
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Auslegung von Erdwarmesonden-Anlagen

Tiefenprofil Warmeleitfahigkeit des Untergrunds
Tiefenprofil Temperaturen im Untergrund

Energieprofil des TGA-Planers

- KW und MWh/a Heizen und Kuhlen

- monatliche Verteilung

- Spitzenlasten

- Warmetragermedium / Volumenstrom

Erdwarmesonden

- Bohrtiefe maximale / sinnvolle / wirtschaftliche
- Abstande / Flache

- Bohrdurchmesser / Ringraumverfullung

- Hydraulik EWS-Feld

Auslegungszeitraum

23

Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

+ Bohrung

Benennung des Bohrverfahrens

taglicher Bohrfortschritt

Endteufe der Bohrung

Art und Menge der verwendeten Spullungszusatze
Schichtenverzeichnis

Grundwasserstockwerke / Grundwasserstauer
Einmessen der Bohransatzpunkte

11.10.2011
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Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

« Bohrung

» Sondenrohre / SondenfuBB

- Hersteller Rohre / FuB

- Herstellungsdatum

- Material

- Typ (Druckstufe, Innen- oder AuBendurchmesser, Wandstarke)
- Druckprifungsprotokoll (werkseitige Prafung vor dem Einbau)
- Lange bei Auslieferung

- Anlieferung / Transport auf Palette oder lose

- Planskizze

- sonstige Spezifikationen

CDM 11.10.2011
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Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

+ Bohrung
» Sondenrohre / Sondenfu

» Einbau der Erdwarmesonden-Rohre

- Einbau mit Haspel oder ahnlichem materialschonendem Verfahren
- Einbautiefe der Erdwarmesonden-Rohre

- Einbautiefe der Verpressrohre

- Anzahl und Durchmesser der Verpressrohre

- Uhrzeit Anfang und Ende des Einbaus

CDM 11.10.2011
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Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

Bohrung

Sondenrohre / Sondenful

Einbau der Erdwarmesonden-Rohre

* Ringraumverpressung

- Bezeichnung und Hersteller des Verpressmaterials

- Berechnung des Wasser / Feststoffverhaltnis

- Vorkalkulation / berechnetes Ringraumvolumen / berechnete Menge

- zeitlicher Abstand zwischen dem Ziehen der Schutzverrohrung und dem
Beginn der Ringraumverpressung

- Datum, Uhrzeit Beginn und Ende des Verpressvorgangs

- Verpressdruck

- Mengenangaben tatsachlich verwendetes Wasser / Feststoff

- Ruckstellprobe

CDM 11.10.2011 27

Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

+ Bohrung

» Sondenrohre / SondenfuB3

+ Einbau der Erdwarmesonden-Rohre
+ Ringraumverpressung

* Durchfluss- und Dichtheitsprifung

- Datum, Uhrzeit, Beginn, Ende
- Prifdruck / Anfangsdruck, Ruhezeit / Druckabsenkung / Hauptprtfung
- Angaben und Ablauf nach DVGW Arbeitsblatt W 400-2 oder SIA 384

CDM 11.10.2011 28




Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

@
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Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

11.10.2011
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Fachtechnische Begleitung der EWS-Bohrung

+ Bohrung

+ Sondenrohre / SondenfuB

+ Einbau der Erdwarmesonden-Rohre
* Ringraumverpressung

* Durchfluss- und Dichtheitsprifung

+ Leitungsfiuhrung / Verteilerschachte

- Leitungsplane (Lage und Tiefe der Anschlussleitungen)
- Vermessungsprotokolle / Gefélle der Anschlussleitungen
- Bettung der Anschlussleitungen, Material und Aufbau

- Anschlussbelegung im Verteilerschacht

CDM 11.10.2011
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