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VEGAS: Okologie und Okonomie durch Brachflichenmanagement
sowie Erkundung und Sanierung von Altlasten

Saubere Boden statt Altlastenbrachen

Von Dr. Jirgen Braun und Dr. Hans-Peter Koschitzky *

s Die 6konomische, aber auch 6kologische Sanierung von
kontaminierten Grundwasserleitern und Béden ist eine
Grundvoraussetzung zum erfolgreichen (Brach-)
Flachenmanagement. Die Forscher an der Versuchseinrichtung zur
Grundwasser- und Altlastensanierung (VEGAS) verbinden
Schadstoffdetektion und Sanierung mit Konzepten zum integralen
Flachenmanagement. Damit leisten sie einen wichtigen Beitrag
zur langfristigen Sicherung unserer Umwelt und dem Erhalt

unserer Lebensqualitat.

In Baden-Wiirttemberg stellen die derzeit
erfassten 13.000 Altlasten bzw. altlastver-
déchtige Flichen sowie die zirka 36.000
Flichen, die noch auf Altlastverdacht zu
priiffen sind (mit einem Sanierungsauf-
wand in Milliardenhdhe) ein erhebliches
Gefiahrdungspotenzial fiir das Grundwas-
ser dar. Die Ursachen fiir Grundwasser-
schidden sind ,,Altlasten®, die, wie der Na-
me schon sagt, oft vor vielen Jahren oder
Jahrzehnten entstanden sind.

Selbst in Fillen, in denen von belasteten
Grundstiicke keine unmittelbare Gefahr
fiir die Schutzgiiter der Umwelt ausgeht,
sind sie oft nicht nutzbar und auch auf dem
Immobilienmarkt nicht oder nur sehr
schwer zu verduflern. Dies fiihrt zu vielen
— insbesondere innerstidtischen — Gewer-
bebrachen und letztendlich als Folge zu
einem nicht unerheblichen ,,Verbrauch*
ehemals landwirtschaftlich genutzter Fli-
chen (derzeit in Deutschland rund 90 Hek-
tar) '.

Schadstoffe im Untergrund belasten so-
wohl den Boden als auch das Grundwas-
ser. Insbesondere die chlorierten und aro-
matischen Kohlenwasserstoffe, die im
letzten Jahrhundert an Tausenden von
Schadensfillen in den Untergrund ein-
drangen, sind in vielen Fillen auch in sehr

* PhD Jirgen Braun ist Wissenschaftlicher Leiter, Dr.-Ing. Hans-
Peter Koschitzky Technischer Leiter der Versuchseinrichtung
zur Grund und Altlash ierung VEGAS am Institut
hir Wasserbou an der Universilét Stuttgart,
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kleinen Konzentrationen toxisch. Sie ha-
ben aufgrund ihrer geringen Wasserlos-
lichkeit eine Verweilzeit im Boden von
Jahrzehnten oder gar Hunderten von Jah-
ren. Diese Schadstoffe kénnen iiber die
Entnahme von Grundwasser zur Trink-
wasserversorgung in den Nahrungskreis-
lauf oder iiber die Bodenluft (insbesondere
in Kellerrdumen) in die Atemluft gelangen
und somit eine direkte Bedrohung fiir den
Menschen darstellen.

Aufgrund der geringen Loslichkeit der
Schadstoffe kénnen mit konventionellen
In-situ-Sanierungstechniken, wie z.B.
Pumpé& Treat oder Boden-Luft-Absaugung
derartige Altlasten in vielen Fillen nicht
oder aus 6konomischen und 6kologischen
Gesichtspunkten nur ineffizient beseitigt
werden. Oft werden auch nach vielen Jah-
ren bis hin zu Jahrzehnten die erhofften

Wahrlich kein
schoner Anblick -
innerstddtische
Gewerbebrache

bzw. erforderlichen Sanierungsziele nicht
erreicht. Ex-situ-Technologien wie z.B.
das Ausgraben und Entsorgen der Schad-
stoffquelle fithren oft zu einer Verlagerung
des Problems (Deponierung) und weisen
eine sehr schlechte Okobilanz (Transport
auf Strallen) auf.,

Brachflachenmanagement

Fragen des Flichenmanagements und ins-
besondere des Brachflichenrecyclings
werden bei VEGAS unter Einbindung der
zahlreichen an solchen Vorhaben beteilig-
ten Personen (Eigentiimer, Banken, Inge-
nieurbiiros, Behorden, etc.) anwendungs-
orientiert und interdisziplinér bearbeitet.
Als Ergebnisse wurden u.a. eine Best-
Practice-Sammlung baden-wiirttembergi-
scher Flichenrecyclingprojekte, Daten-
banken zu in Deutschland publizierten
Empfehlungen zum Flichenmanagement
(www:flaecheninfo.de) sowie eine Arbeits-
hilfe zur Erstellung von Start-Up-Plénen
fiir Brachflichen zur Verfiigung gestellt.

Die Forschungsschwerpunkte der Ver-
suchseinrichtung im Flichenrecycling lie-
gen in der Entwicklung von kleineren und
mittleren Flachen, die einen Grofiteil der
Gewerbebrachen ausmachen, unter Betei-
ligung von kleinen und mittleren Unter-
nehmen (KMU) (www.kmu-kmf.de). In
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Regionen, in denen aufgrund des demo-
grafischen Wandels ein Riickgang der Be-
vélkerungsdichte und damit der Investoren
stattfindet, sind Brachflichen oft nicht zu
vermarkten. Diese Flichen miissen kos-
tengiinstig so aufbereitet und gepflegt wer-
den, dass sie einerseits das Image der Um-
gebung nicht negativ beeinflussen (wilde
Miillablagerung) und andererseits jeder-
zeit zur Entwicklung verfiigbar sind (www.
refina-kosar.de). Weitere Flichenmanage-
mentaktivititen konzentrieren sich insbe-
sondere auf die Weiterbildung von Behor-
den und Ingenieurbiiros.

Monitoring und
Erkundungsstrategien

Klassischerweise wird durch Entnahme
von Boden- und Wasserproben ein (poten-
zieller) Schadensfall erkundet. Basierend
auf dieser Erkundung wird dann eine Sa-
nierungsstrategie festgelegt bzw. entwi-
ckelt. Eine detaillierte Erkundung kann
auf der einen Seite recht kostenintensiv
sein, auf der anderen Seite konnen dadurch
mittel- und langfristig Sanierungs- und
Nachsorgekosten eingespart werden, Ins-
besondere eine gute Detailkenntnis der
Lage und Konzentration eines Schadens-
herdes ist fiir eine effiziente Sanierung von
groBter Bedeutung. In der Versuchsein-
richtung VEGAS wurden deshalb neue
Methoden entwickelt (z.B. basierend auf
Sensoren und Lichtleitern), die unter be-
stimmten Voraussetzungen schnell und
kostengiinstig eine Eingrenzung des Scha-
densherdes ermdglichen.

Nach Abschluss einer Sanierungsmalinah-
me oder nach der Implementierung eines
MNA-Konzeptes (Uberwachter natiirlicher
Riickhalt und Abbau) ist mittels Langzeit-
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Beprobung von
Grundwasser-
messstellen

iiberwachung nachzuweisen, dass keine Ge-
fihrdung der Schutzgiiter mehr stattfindet.

Ein weiteres und immer wichtiger werden-
des Einsatzfeld der Messtechnik ist die zu-
kiinftige und langfristige Uberwachung von
Geothermieanlagen. Derzeit ist nicht be-
kannt, welche Auswirkungen die Wéarmeent-
nahme (Heizung) oder Wirmeabgabe (Kli-
matisierung) auf Grundwasserleiter hat.

Effiziente Sanierung

Herausgefordert durch die Brachflichen-
problematik und basierend auf einer aus-
reichenden Erkundung kénnen von VE-
GAS entwickelte Sanierungstechnologien
maBgeblich zur Wiedernutzbarmachung
von Altstandorten beitragen.

Sanierungstechnologien kénnen grob in
..Dekontamination* und ,,Sicherung* ein-
geteilt werden. Bei Dekontamination wird
die Schadstoffquelle aus dem Boden und
Grundwasser entfernt, wiihrend bei Siche-
rung entweder die Quelle eingekapselt
oder die Schadstofffahne durch chemische
oder hydraulische Methoden behandelt
wird.

Nachfolgend werden zwei Sanierungs-
technologien exemplarisch vorgestellt,
deren Leistungsfihigkeit bereits in Pilot-
anwendungen nachgewiesen werden
konnte und die inzwischen auch gemein-
sam mit Ingenieurfirmen in der Feldan-
wendung sind °.

Thermische Sanierungstechnologien
zur Schadensherdsanierung

Der Eintrag von Wirmeenergie, sowohl in
Form von Dampf oder eines Dampf-Luft-

Gemisches als auch mittels fester Wirme-
quellen (clcktrischer Heizlanzen), erhéht
sich die Temperatur des kontaminierten
Boden- und Grundwasserbereichs. Da-
durch werden einerseits die Grenzflichen-
spannung, die Viskositit und die Dichte
des Schadstoffs herabgesetzt, als mafigeb-
licher Effekt wird aber andererseits der
Dampfdruck der Schadstoffe erhoht. So-
mit geht der Schadstoff verstirkt in die
Gasphase iiber und kann iiber die Boden-
luft abgesaugt werden.

Die Technologieentwicklungen konzent-
rierten sich dabei zuerst auf die ungesit-
tigte Zone, wurden dann aber auch auf die
gesiittigte Zone — das Grundwasser — aus-
gedehnt. Im Rahmen mehrerer Promotio-
nen wurden diese Technologien im Labor
entwickelt. in Grofiversuchen optimiert
und haben inzwischen auch bei mehreren
Pilotanwendungen im Feld ihr Potenzial
unter Beweis gestellt. Dabei konnte ge-
zeigt werden, dass Schadstoffquellen in-
nerhalb sehr kurzer Zeit kosteneffizient
und sicher aus dem Untergrund entfernt
werden konnen, die Energiekosten liegen
dabei lediglich im Bereich von 10 Prozent
der Gesamtsanierungskosten. In weiteren
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben
werden die Einsatzbereiche stindig er-
weitert und die Verfahren weiter opti-
miert.

Dichtwand-Heber-Reaktor

Der Dichtwand-Heber-Reaktor (DHR)
[6st, dhnlich wie das konventionelle Pump-
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and-Treat-Verfahren, Schadstoffe aus dem
Schadensherd und reinigt sie ab. Diese L6-
sungsprozesse sind jedoch diffusionslimi-
tiert, was bedeutet, dass der geringe Inves-
titions- und Energieeinsatz durch eine Sa-
nierungsdauer, die Jahre oder Jahrzehnte
betragen kann, ,.erkauft® wird.

Die beiden Technologien bilden das High-
Tech-und das Low-Tech-End der VEGAS-
Entwicklungen. High-/Low-Tech ist hier
keinesfalls eine Wertung des zur Entwick-
lung notwendigen Sachverstandes, es be-
schreibt lediglich die Anforderungen an
Technologie- und Energieaufwand bei der
Anwendung.

Beide exemplarisch aufgefiihrten Techno-
logien haben, in Abhiingigkeit von den
jeweiligen Anforderungen im Feld (Sanie-
rungsdauer, Finanzen, etc.), ihre Anwen-
dungsmdéglichkeiten. Sie stellen jedoch
nur einen Ausschnitt der VEGAS-Techno-
logien dar.

Weitere Technologien fiir Ol- oder CKW-
Schadensfille, die in der Versuchseinrich-
tung VEGAS, meist in Zusammenarbeit
mit anderen Institutionen, (weiter-)entwi-
ckelt wurden, sind z.B.: Einsatz von Ten-
siden, Alkoholspiilung, spezielle Sanie-
rungsbrunnen, reaktive Winde, Unterstiit-
zung der natiirlichen Reinigungskapaziti-
ten, etc.

Anzumerken ist, dass es keine Sanierungs-
technologie gibt, die allen Standorten ge-
recht wird, dass aber fiir viele Schadens-
fille eine passende Technologie vorliegt.
Zur Steigerung der Effizienz sollten Sanie-
rungstechnologien durch numerische Mo-
dellierung ausgelegt und begleitet wer-
den.
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Einbau von
Grundwasser-
sanierungsbrunnen

Fortbildung

VEGAS organisiert seit Jahren vielfiltige
Weiterbildungsveranstaltungen und be-
treibt dadurch einen aktiven Wissenstrans-
fer in die Praxis. Hierzu gehéren auch die
jahrlich stattfindenden Lehrginge zur Pro-
bennahme von Grundwasser und Boden.
Der Versuchseinrichtung angegliedert ist
die Geschiftsstelle des ,.Fortbildungsver-
bundes Boden und Altlasten” Baden-
Wiirttemberg (www. forthildungsverbund.
de). Hier werden in Zusammenarbeit mit
Umweltverwaltung und Ingenieurbiiros
jdhrlich rund zehn Veranstaltungen zu
Themen im Bereich des vorsorgenden und
nachsorgenden Bodenschutzes, Flichen-
recyclings und Umweltgesetzgebung etc.
angeboten.

Uber die ebenfalls bei VEGAS angesiedel-
te Geschiftsstelle des ,.Altlastenforums™
Baden-Wiirttemberg e.V. (www.altlasten-

forum-bw.de) bestehen enge Kontakte zu

Ingenieurbiiros, Behorden und Kommu-
nen. Dariiber hinaus fithrt VEGAS zu ak-
tuellen Forschungsthemen Symposien und
Lehrgiinge durch, in deren Rahmen neue
wissenschaftliche Erkenntnisse und The-
men in einem groBeren Kreis von Fachleu-
ten diskutiert werden.

Fazit

In den letzten Jahren spielt (Brach-)Fli-
chenmanagement eine immer zentralere
Rolle in vielen Stidten und Gemeinden.
Bei der Bearbeitung dieser und der damit
verbundenen Fragestellungen stiitzen sich
sowohl die involvierten Ingenieurbiiros als
auch die kommunalen und regionalen Be-
horden regelmifig auf die Expertise der
VEGAS-Mitarbeiter.
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Kontaktadressen

Versuchseinrichtung zur

Grundwasser- und Altlastensanierung,
VEGAS

Universitit Stuttgart,

Institut fiir Wasserbau

Pfaffenwaldring 61

D-70569 Stuttgart
htip://www.vegasinfo.de.

E-Mail: jb@iws.uni-stuttgart.de

E-Mail: koschitzky@iws.uni-stutigart.de
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Uber 100.000 Tonnen Batterien
zuriickgegeben

Die Stifung Gemeinsames Ricknahme-
system Batterien hat mit der Batteriesamm-
lung bis zum Ende des 3. Quartals 2007
die magische 100.000-Tonnen-Marke
iberschritten. 100.483 Tonnen Altbatteri-
en und Akkus wurden von der Stiftung in
Deutschland zuriickgenommen, seit die
Batterieverordnung im Oktober 1998 in
Kraft trat.

Durch kontinuierliche Informationsarbeit
ist es gelungen, immer mehr Verbrauchern
bewusst zu machen, dass alte Batterien
und Akkus nicht in den Hausmiill gehdren.
Denn sie enthalten Wertstoffe, die durch
Recycling zuriick gewonnen und fir die
Herstellung neuer Produkte verwendet
werden kénnen.

48 Prozent aller zuriickgegebenen Batte-
rien werden iber den Handel gesammelt,
weil sich die Batterieriickgabe fiir die Ver-
braucher dort bequem mit dem Einkaufen
verbinden lasst. Die restlichen werden bei
offentlich-rechtlichen Entsorgungstrégern
oder bei Gewerbebefrieben abgegeben.

Neben der Sammelmenge konnte der An-
teil verwerteter Batterien bedeutend aus-
gebaut werden. Von 2000 bis 2007 stieg
er von 33 auf iiber 90 Prozent. Durch das
Recycling von Batterien und Akkus wer-
den Wertstoffe wie Zink, Eisen, Mangan,
Nickel, Blei und Cadmium zuriick gewon-
nen.

Quelle: Mitteilung der Stiftung

Gemeinsames Riicknahmesystem Batterien




