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Thema initiiert 2010 im AK des af

altlastenforum Flichenrecycling, Arbeitskreis

Boden- und Innovative Erkundungs-, Sanierungs- und
Baden-Wiirttemberg e.V. Grundwasserschutz Uberwachungsmethoden

> Erste Diskussion, 31. Sitzung, 10.09.2010
> Vorstellung Ergebnisse einer Literatur-Internet-Recherche, 32. Sitzung, 28.01.2011

> 2-seitiger Beitrag zum Thema Okobilanz/Green Remediation, bilaterale Ausarbeitung
eines ersten Vorschlags, weitere Abstimmung im AK per E-Mail

> Umfrage / Diskussion per E-Mail im af und bei externen Partner (AK ist Mitglied in
der Technologieplattform im OVA) 03.05.2011

> Einarbeitung der Riicklaufe

> Diskussion des Themas / externer Referent 33. Sitzung, 16.08.2011

> Erstes Diskussionspapier im af-info 1/2011, September 2011

> Vortrag DECHEMA Symposium Nov. 2011, Frankfurt

> Einarbeitung der Diskussionsbeitrage, Aufstellung von Kriterien, Projekte analysieren
33. Sitzung 16.03.2012

> Vortrag und Diskussion 35. AK am 16.03.2012
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Thema, initiiert 2010 im AK des af (2)

a’tlastenforum Fldchenrecycling, Arbeitskreis

Boden- und Innovative Erkundungs-, Sanierungs- und
Baden-Wiirttemberg e.V. Grundwasserschutz Uberwachungsmethoden

> \Vortrag beim GAB Altlastensymposium, Bamberg 2012
> Vortrag und Diskussion 36. AK am 28.09.2012

> Vortrag beim Seminar ,Sanierungspraxis”, Fortbildungsverbund Boden und Altlasten
Baden-Wirttemberg in Kooperation mit der EnBW Gas GmbH, 25.10.2012

> Vortrag und Diskussion beim Fachgesprach Altlasten "Sanierungen unter dem Aspek
der Nachhaltigkeit, der HLUG, 5.11.2012

> Vortrag bei der ,2" International Conference on
Sustainable Remediation 2012, Vienna, Austria, 14. — 16. 11.2012

> Poster beim Dechema Symposium ,Strategien zur Boden- und
Grundwassersanierung®, 26. — 27.11.2012 November 2012

> Vortrag beim ITVA Altlastensymposium 2013

> 2. HLUG Fachgesprach Altlasten "Sanierungen unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit'
22.05.2013

—
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> ITVA-Regionalgruppe Mitte, 23.05.2013, Vortrag und Diskussion
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Definition , Nachhaltigkeit*®

e Im Duden steht unter ,Nachhaltigkeit*:
» langere Zeit anhaltende Wirkung,

» Prinzip, nach dem nicht mehr verbraucht werden darf, als
jeweils nachwachsen, sich regenerieren, kiinftig wieder
bereitgestellt werden kann.

e Definition Nachhaltigkeit (Brundtland Bericht, 1987):

» Nachhaltig ist eine Entwicklung, ,die den Bedurfnissen der
heutigen Generation entspricht, ohne die Méglichkeiten
kinftiger Generationen zu gefahrden, ihre eigenen
Bedurfnisse zu befriedigen und ihren Lebensstil zu wahlen.*

Fortbildungsverbund
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Definition

NICOLE NICOLE Road Map for
Sustainable Remediation, Sept. 2010

Network for Industrially Contaminated Land in Europe

e A sustainable remediation project is one that represents the best
solution when considering environmental, social and economic

factors — as agreed by the stakeholders
: How to implement sustainable remdiation in a

contaminated land management project ? NICOLE Sustainable Remediation
Work Group 2012 report

e "Nachhaltige Sanierung" bezeichnet die Bertcksichtigung aller
Umweltauswirkungen bei der Sanierungsplanung und auch bei
der Uberprifung und Optimierung laufender Sanierungen, sowie
die Umsetzung aller Méglichkeiten, um den 6kologischen
FulRabdruck von Projekten und die Auswirkungen auf Betroffene
wéahrend und nach der Sanierung zu minimieren.

a,t,asten fo rum Fldchenrecycling,

Boden- und
Baden-Wiirttemberg e.V. Grundwasserschutz
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Veranschaulichung der Definition

Wirtschaftl.
Aspekte

Okologie

Soziale
Aspekte

Bewertungsgrundlagen

e Kriterien sind nicht fest vorgegeben.

e Kriterien kbnnen und mussen fir jeden Einzelfall
individuell angepasst werden.

e Die Wertigkeit und die Gewichtung der Kriterien ist
mit allen Beteiligten im Vorfeld mdéglichst verbindlich
und im Konsens abzustimmen.

Boden unc i Altlasten

Berticksichtigung der Nachhaltigkeit bei Sanierungen Baden-Wa berg
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Bewertungsgrundlagen

e Standort- und schadstoffspezifische Einzelfallprtfung
unter Berlcksichtigung des Sanierungsumfeldes.

e Mit Nachhaltigkeitskriterien allein kann eine
Sanierungserfordernis nicht verneint bzw. eine
laufende Sanierung nicht abgeschlossen werden.

e Nachhaltigkeitskriterien ersetzen keine
Sanierungsziele.

Fortbildungsverbund
Boden und Altlasten

Berticksichtigung der Nachhaltigkeit bei Sanierungen

Boden und Itlaste
Helmut Dorr & Hans-Peter Koschitzky | Baden-Warttemberg

Bewertungsprinzip

e Es gibt keine per se nachhaltige
Sanierungstechnologie.

e Basis-Sanierungsszenario: Stand der Technik — das in
der Regel am haufigsten eingesetzte Verfahren.

e Nachhaltigkeitsbewertung durch Vergleich mit Basis-
Sanierungsszenario (halbquantitativ):
- besser (+),
- schlechter (-)
- gleich (0)

Fortbildungsverbund
Boden und Altlasten

Berticksichtigung der Nachhaltigkeit bei Sanierungen =

den und Altlaste
Helmut Dorr & Hans-Peter Koschitzky | Beden- .
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Bewertungskriterien

e Oberbegriffe in
flnf Kategorien
unterteilt

Wasser

Flora,
Fauna
Ressourcen, Arbeitsplatze e FUr einzelnen

Abfall Kategorien jeweils
bis zu vier
Unterkriterien zur
inhaltlichen

Erlauterung

Nachbarschaft

Transparenz

Fortbildungsverbund 11
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Kategorie Kriterien
Umwelt 1 Luft Treibhausgase (CO2, CH4, N20, 03, VOC, ODS(FCKW))
NOx, SOx
Feinstaub, PM5, PM10
Umwelt 2 Boden eranderung der physikalischen, chemischen biologischen Bodenfunktionen
Chemische Zusammensetzung und Gehalt an organischem Material
Erosion und Bodengeflige (Dréanage- Filterfahigkeit)
Geotechnische Eigenschaften
Umwelt 3 Grund-und . . .
. Anderungen in der Zusammensetzung (Schadstoffe, Nahrstoffe)
Oberflachen- , )
Einfluss auf Wassergewinnung
wasser Einfluss auf Uberschwemmungen
Umwelt 4 [A ;
OkOIOgle Einflisse auf Flora, Fauna, Nahrungskette und 6kologische Gemeinschaften
Stérungen der Okologie (Licht, Larm, Erschiitterungen)
Einsatz von Geraten/Einrichtungen zum Schutz oder Beeinflussung der
Fauna (z.B. Vogel, Fledermause)
Umwelt S Naturliche Verb h an Land und Materialien (Abfall, R ling))
erbrauch an Land und Materialien all, Recyclin
Ressourcen yelne
und Abfall Einsatz regenerativer Energiequelle, Erzeugung regenerativer Energie
Wasserverbrauch
Fortbildungsverbund 12
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Vorschlag fur Bewertungskriterien (Okonomie)

Wirtsch. 1 | direkte Kosten Sanierungskosten
/Nutzen Steigerung des Grundstiickswerts
Minimierung von Haftungsrisiken
Wirtsch. 2 lindirekte Kosten Einfluss auf Ruckstellungen, Zinsen, Steuern
/Nutzen Gerichts- und Gutachterkosten

regionale wirtschaftliche Situation

wirtsch. 3 [Beschaftigung,
Schaffung von Arbeitsplatzen

ArbeltSplatze Gelegenheit fur Aus- und Weiterbildung

Innovationen, neue Berufe

Wirtsch. 4 induzierte
Kosten/Nutzen

Férdermoglichkeiten

Investitionsmdglichkeit

Kombination mit anderen Projekten zur Erhéhung der Effizienz

Wirtsch. 5 Projektlaufzeit und |Anfalligkeit flr Kostenrisiken (Lohnsteigerungen, technologische Risiken,

L e Vertragsrisiken)
Flexibilitat —— —— . . —
Anfalligkeit gegenlber Anderungen der wirtschaftlichen Situation und

Klimadnderungen

Fahigkeit der Anpassung an gesetzliche, Administrative Anderungen

Fortbildungsverbund 13
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Sozial 1 Gesundheitsschutz und |Risikomanagement zur Verhinderung von gesundheitlichen Schaden,
Arbeitssicherheit Langzeitbasis, Chronische und akute Risiken
Sind bestimmte Bevodlkerungsgruppen, spatere Generationen
Sozial 2 |Ethik stmmte BeVOIErungsgruppen. sp
unverhaltnismagig beeinflusst
Arbeiten die Firmen unter ethischen Grundsatzen (Korruption,
Nachhaltigkeit, Arbeitsvertrage,-Lohn)
Einfluss auf angrenzende Gebiete (Staub, Licht, Larm, Geruch,
Sozial 3 |Nachbarschaft K g (
Erschitterungen)
Einfluss auf die unbefugte Standortnutzung
Sozial 4 Gemeinden,
. Einfluss auf das Gemeindeleben (Wohnen, Arbeiten, Einkaufen, Freizeit)
Gemeinschaften _ — — , .
Informationspolitik (Transparenz, Einbindung der Gemeinden direkt oder
Uber Reprasentanten)
Sozial 5 Unwagbarkeiten, Qualitat der Untersuchungen, Bewertungen und Moglichkeit auf neue
Erkenntnisse zu reagieren
Sicherheit Qualitat der Nachhaltigkeitsbewertung der einzelnen Sanierungsvariantgn
und Qualitat der Gefahrdungsabschatzung und der Ableitung von
standortspezifischen Sanierungszielwerten
Der Kriterienkatalog orientiert sich an den Nachhaltigkeitskriterien von SURF
UK und NICOLE
Fortbildungsverbund 14
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Test-Bewertungen: Fallbeispiele

Dampf-Luft-Injektion KA-Durlach

Basis-Sanierungsszenario: Airsparging mit Bodenluftabsaugung
Dampf-Luft Injektion
GW Pump&Treat mit BoLu Absaugung

Funnel & Gate Kiesgrube Teningen

Basis-Sanierungsszenario: Deponieabdichtung, UmschlieBung,
Sickerwasserfassung und Reinigung

Funnel and Gate

Hydraulische Sicherung mit. GW Reinigung

Birstadt HIM ISCO + P&T

Basis-Sanierungsszenario: Pump and Treat (P&T)
ISCO mit P&T
Mikrobiol. Sanierung

ERBA Bamberg Flachenrecycling

Basis-Sanierungsszenario: Riickbau, Aushub und Entsorgung
Flachenrecycling

Bodensanierung, Innerstédtisch

Basis-Sanierungsszenario: Aushub mit Verbau und
Grundwasserabsenkung (zur Vermeidung Grundbruch)

Bodenaustausch durch GroBBlochbohrungen

Boden und Grundwasserschaden (PAK, MKW,
AKW, Phenole), Wieshaden Sedra

Basis-Sanierungsszenario: Vollstédndige UmschlieBung mit
Oberfldchenversiegelung

Komplettaushub

Teilaushub mit Sicherung

Pump & Treat

Boden- und Grundwaserschaden (Arsen),
Wiesbaden, Lembach & Schleicher

Basis-Sanierungsszenario: Vollstdndige UmschlieBung mit
Oberfldchenversiegelung

Komplettaushub

Teilaushub mit Sicherung

Pump & Treat

Benzol-Schaden im Grundwasser (Z-Design)

Basis-Sanierungszenario: Pump & Treat

Air-Sparging
Neue Entwicklungen im Bereich Boden- Fortbildungsverbund 15
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Infos zur Sanierung , Karlsruhe Durlach*
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treat”] eine rasche Dekontamination am Schaderaberd
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engesetn werden
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Standortbeschreibung

Ehemalige chem. Reinigung

Fahnenlange
D(‘I'—' I(nn?n

Schadstoffquelle PCE
Schluffschicht in ungesattigter

Zone, -
Kapillarsaum und gesattigte Zone

(Feln b s Mittelsand bis ca. 7 m u.

adstoffgehalte
) mg/kg (in Schluff),
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Standortsituation

Extraktionsbrunnen und

Temperaturmessung
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Testbewertung — Kategorie Umwelt

sani Basis- | pampfLuft-
Kategorie Kriterien anierungsszenario: | e ytion KA- Bemerkungen
Airsparging mit BUEED
Bodenluftabsaugung
Umwelt 1 Luft Treibhausgase (C02, CH4, N20, 03, VOC, ODS(FCKW)) 0 1 wegen kiirzerer
NOX, SOX 0 1 Betriebsdauer der Pumpen
und Kompressoren und
hoherer Konz. in
abgesaugter Luft (weniger
Feinstaub, PM5, PM10 0 1 A-Kohleverbrauch)
Umwelt 2 |Boden . L X X X . .
Veranderung der physikalischen, chemischen biologischen Bodenfunktionen 0 -1 wegen Erwarmung
Chemische Zusammensetzung und Gehalt an organischem Material 0 0
Erosion und Bodengefiige (Dranage- Filterfahigkeit) 0 0
Geotechnische Eigenschaften 0 -1 wegen Erwarmung
Grund- und
Umwelt 3 N M . .
Oberflachenwasser Anderungen in der Zusammensetzung (Schadstoffe, Nahrstoffe) 0 0
Einfluss auf Wassergewinnung 0 0
Einfluss auf Uberschwemmungen 0 0
Umwelt 4 |Okologie o R X X
Einflisse auf Flora, Fauna, Nahrungskette und 6kologische Gemeinschaften 0 [0]
Stérungen der Okologie (Licht, L&rm, Erschitterungen) 0 0
Einsatz von Geréten/Einrichtungen zum Schutz oder Beeinflussung der
Fauna (z.B. Vogel, Flederméause) 0 0
. zwar weniger A-Kohle,
Natirliche Ressourcen - e
Umwelt 5 nd Abfall daflir mehr Material fir
Y Verbrauch an Land und Materialien (Abfall, Recycling)) 0 0 Lanzen
Einsatz regenerativer Energiequelle, Erzeugung regenerativer Energie 0 0
Wasserverbrauch 0 0
Mittelwert Umwelt 0 6,3%
Neue Entw ungen im Bereich Boden Fortbildungsverbund 20
und Grunc schutz, Altla Beriicksichtigung der Nachhaltigkeit bei Sanierungen Boden und Altlasten
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Testbewertung — Kategorie Wirtschaftlichkeit

Wirtsch. 1 |direkte Kosten/Nutzen  |Sanierungskosten 0 1
Steigerung des Grundstlickswerts 0 1 da alle Schadstoffe vollstandig weg
Minimierung von Haftungsrisiken 0 1 da alle Schadstoffe vollstandig weg
Wirtsch. 2 [indirekte Kosten/Nutzen 2::?;:::?:‘;it:tnuz‘;?\ii:::ri;
Einfluss auf Rickstellungen, Zinsen, Steuern 0 -1 verteilt
Gerichts- und Gutachterkosten 0 0
regionale wirtschaftliche Situation 0 0
Wirtsch. 3 Besc.héft[gung, ) i
Arbeitsplatze Schaffung von Arbeitsplatzen 0 [0]
Gelegenheit fur Aus- und Weiterbildung 0 [0]
Innovationen, neue Berufe 0 1 bei Ing. Biiro und bei ausf. Firmen
Wirtsch. 4 [Induzierte Kosten/Nutzen Fordermbglichkeiten 0 o
Investitionsmaoglichkeit 0 0
Kombination mit anderen Projekten zur Erhéhung der Effizienz 0 0
Wirtsch. 5 Projektlaufzeit und Anfalligkeit flr Kostenrisiken (Lohnsteigerungen, technologische Risiken,
Flexibilitat Vertragsrisiken) 0 1 da kiirzere Laufzeit
Anfalligkeit gegenlber Anderungen der wirtschaftlichen Situation und
Klimaénderungen 0 0
Fahigkeit der Anpassung an gesetzliche, Administrative Anderungen 0 [0]
Mittelwert Wirtschaft 0 26,7%
;or]tblldung:\lmrbund 21
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Testbewertung — Kategorie Soziales
Gesundheitsschutz |Risikomanagment zur Verhinderung von gesundheitiichen Schaden, Risikomanagement von
Sozial 1 |und Langzeitbasis, Chronische und akute Risiken Langzeiteinwirkungen ist sicherer , da
Arbeitssicherheit 0 1 |Schadstoffe komplett entfernt sind
Sozial2 |Ethik Sind bestimmte _Bevﬁllgerungsgruppen, spatere Generationen
unverhaltnismaBig beeinflusst 0 0
Arbeiten die Firmen unter ethischen Grundsatzen (Transparenz
Nachhaltigkeit, Arbeitsvertrage -Lohn) 0 0
Sozial 3 |Nachbarschaft Erschitterungen) 0 0
Einfluss auf die unbefugte Standortnutzung 0 0
Sozial 4 |Gemeinden, GemeilFreizeit) 0 0
Informationspolitik (Transparenz, Einbindung der Gemeinden direkt
oder Gber Reprasentanten) 0 0
Sozial 5 Upwagbarkeﬂen, Qualitat der Untersuchungen, Bewertungen und Maglichkeit auf neue
Sicherheit Erkenntnisse zu reagieren 0 0
Qualitat der Nachhaltigkeitsbewertung der einzelnen
Sanierungsvarianten und Qualitat der Gefahrdungsabscghatzung und
der Ableitung von standortspezifischen Sanierungszielwerten 0 0
Mittelwert Soziales 0 11%
Fortbildungsverbund 22
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Bewertung der rechnerischen Ergebnisse

e Rechnerische Ergebnisse sind nur ,scheinbar* genau
e Bewertung beruht auf drei Kategorien (+1, 0, -1)

e Ruckfluihrung der scheinbaren Genauigkeit in eine
realistische Bewertung der Nachhaltigkeit

Rechnerisches Einstufung in Ergebnisklassen
Bewertungsergebnis

0 bis £ 5% gleich bzw. tendenziell nachhaltiger/weniger
nachhaltig

+5 % bis £ 15 % nachhaltiger/weniger nachhaltig

>+15% deutlich nachhaltiger/weniger nachhaltig

Fortbildungsverbund 23
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Rechnerische Bewertungen
SRV EEAE L - Umwelt | Wirtschaftl. | Soziales
Varianten
Dampf-Luft-Injektion 6 % 27 % 11 %
Air-Sparging mit BoLu 0% 0% 0%
Absaugung
Grundwasser P&T mit BoLu 95 04 220 % 0%
Absaugung
Sanierungs-/Sicherungs- Varianten Nachhaltigkeitsbewertung
Dampf-Luft-Injektion +15 %
Air-Sparging mit BoLu Absaugung 0%
Grundwasser P&T mit BoLu 15 %
Absaugung
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Rechnerische Bewertungen

Sanierungs-/Sicherungs- Varianten

Nachhaltigkeitsbewertung

Dampf-Luft-Injektion

deutlich nachhaltiger als ...

Air-Sparging mit BoLu Absaugung

Grundwasser P&T mit BoLu
Absaugung

deutlich weniger nachhaltig als
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Testbewertungen - Nachhaltigkeit
30% . .
KA-Durlach Kiesgrube Biirstadt ERBA S- Boden- WI-Sedra WI- Lembach Benzol GW
Teningen sanierung & schleicher Z-Design
25% Flachen-
recycling Komplett-
Komplett- aushub
20% Grofloch- aushub
Bohrungen
15% Air-
F&G Sparging
DL 15CO, P&T
10% Mikrobi Teilaushub, Teilaushub,
fkrobia). Sicherung Sicherung

5%

0% = . = — r— = —am_ = r—
Air-Sparging Deponie- PET Riickbau, Aushub, bautechnische ' bautechnische ' PET
BoluAbs. Abdichturjg, Aushub, Entsorgung Sicherung peT | Sicherung PET

T tmschi-siva- Entsorgung

Fassung
-10%
PET
-15% P&,
BolLuAbs.
-20%
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Vorlaufige Ergebnisse Test — Bewertungen

e Testbewertungen von 8 Projekten haben gezeigt, dass
die Kriterien fir die Praxis geeignet sind.

e Feinjustierungen sind noch erforderlich und maoglich.
- Einige Kriterien zusammenfassen
- Gewichtung einiger Kriterien anpassen

.Reduzierung des Flachenverbrauchs , als Kriterium
aufnehmen

e Weitere Diskussion aller Beteiligten erforderlich, um
das Thema in das Bewusstsein der Fachoffentlichkeit
ZU rucken.
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Zusammenfassung, Ausblick

e Kommentare und weitere Beispiele zum Test der
Kriterien sind erwlnscht.

Aktueller Stand des Diskussionspapiers:
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