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Sichtweise der Genehmigungsbehdrde und
Standortvorstellung
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Sichtweise Genehmigungsbehdrde

= Fa. Dr. Buscher und Gausmann 1954 bis 1976:
Herstellung Korrosionsschutzmittel, Lagerung LHKW, Destillierapparate zur
Aufbereitung von Tri- und Tetrachlorethen (TCE, PCE), Fassreinigung.

* Umwelttechnische Untersuchungen der Stadt Oberursel:
Bis 4.200 mg/m3 LHKW Bodenluft und 680.000 pg/l LHKW Grundwasser.

= Uberschreitungen der 2. BImSchV fir Tetrachlorethen in Wohnrdumen / Keller in der
Raumluft.

= Handlungsstorer ist Fa. Buscher und Gausmann, jedoch Loschung der OHG zum
18.09.1975. Ein Rechtsnachfolger wurde nicht gefunden.

= Sanierungsverantwortliche war nun die Stadt Oberursel als Eigentimerin des
Grundstuckes.
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Sichtweise Genehmigungsbehdrde

= Vertiefende Untersuchungen/Machbarkeitsstudien durch die
Stadt Oberursel:

= LHKW-Verunreinigungen bis ca. 14 m unter GOK

= Sanierungskonzept mit oberflachennaher Aushubsanierung und Dampf-Luft-
Injektion (DLI)

= Beide Verfahren werden der denkmalgeschiitzten Bebauung und den engen
Platzverhaltnissen gerecht.

= Zustimmungsbescheid Regierungsprasidiums (RP) Darmstadt vom 14.02.2012 zur DLI-
Sanierung des Grundstucks
Sanierungsziele: <25 mg/m?3 LHKW bei 25 °C in der Bodenluft
< 10 pg/l LHKW im Grundwasser.

= Am 19.10.2017 Festlegung des Abschaltkriteriums fur die DLI von 135 mg/m?3 LHKW bei
60°C. Grund: Es dauert mehrere Monate, bis der Boden wieder Normaltemperatur
erreicht.
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Sichtweise Genehmigungsbehdrde

= Das Abschaltkriterium entspricht nach einem eigens hierfir
entwickelten Algorithmus dem Sanierungszielwert von
25 mg/m?3 bei 25 °C. Das Abschaltkriterium wurde im Sommer
2019 in fast allen Absaugbrunnen erreicht. Mit Zustimmung des
RP wurde die DLI zum 31.07.2019 abgeschaltet.

= Es erfolgten monatliche Raumluftmessungen in mehreren
Gebauden und dessen gutachterliche Bewertung. Der festgelegte
Eingreifwert von 100 pg Summe LHKW/m? und der vom
Ausschuss flr Innenraumrichtwerte (AIR) ausgewiesene
,risikobezogene Leitwert” von 20 pug/m?3 fur Trichlorethen wurde
im Verlauf der Sanierung nicht mehr tberschritten.

* Durchfihrung von uber 60 Baubesprechungen mit
Regierungsprasidium Darmstadt, Stadt Oberursel,
Gesundheitsamt, CDM Smith Consult GmbH und VEGAS.
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Sichtweise Genehmigungsbehdrde

mm kg LHKW / Monat ~ ——kg Summe LHKW

= Am 19.11.2020 Antrag auf Beendigung der s
Sanierung. Mit RP-Bescheid vom 22.12.2020 konnte
die DLI-Sanierung abgeschaltet werden:

Die extrahierte Menge von ca. 3-4 to LHKW zeigt,
dass die Sanierung von Boden und Grundwasser
dringend erforderlich war.

kg LHKW/Monat

= Mit variierenden Sanierungsmethoden und
Anpassungen der Anlagentechnik wurden eine
umfassende Dekontamination erreicht.

= Die angewandten Verfahren waren also geeignet,
dem Sanierungsziel so nahe wie moglich zu
kommen. Weitere MalBnahmen waren demzufolge
nicht angemessen.
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Sichtweise Genehmigungsbehdrde

= Wegen erhohter LHKW-Gehalte unterhalb des
betroffenen Wohnhauses wird als
SicherungsmalRnahme und aus Vorsorgegrinden
weiterhin abgesaugt, bis Sanierungsziel
< 25 mg/m3 LHKW erreicht ist.

= Die Sanierungsmalinahmen sind in der
Altflachendatei dokumentiert:

= Vorderes Grundstuick Status , Altlast — In der

Sanierung (Sicherung)” wegen noch laufenden

Sicherungsmalinahmen.

= Hinteres Grundstlick Status ,,Sanierung
(Dekontamination) abgeschlossen®.
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Eingesetzte Sanierungsverfahren
- DLI-Sanierung
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Sanierungstechnologie DLI am Standort

Erwarmung durch Dampfausbreitung:
= Verdampfen der Schadstoffe ab 78°C (Gemischsiedetemperatur)
= Transport der Schadstoffe in die ungesattigte Bodenzone
Absaugung der Schadstoffe liber Bodenluftbrunnen

Férderung von Grundwasser S — Sieane s
und Kondensat: | |

Warmefronten Badenluft | | Grundwasser

= Schutz vor Schadstoffverfrachtung

Steuerung der Sanierung Uber

= Kontrolle der Temperatur
108 Temperaturmessstellen

= Kontrolle des Schadstoffaustrags
Online GC-PID (8-Kanal) und
2 - 4 wochige Kontrollmessungen
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ErschlieBung Sanierungsfeld s
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Anlagentechnik DLI am Standort
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= Komplette Anlagentechnik in zwei
Containern
= Dampf-Luft-Erzeugung bis 150 kW Leistung =¥

= Forderung von Grund- und Sickerwasser,
Kondensat bis 90°C mit 100 - 200 L/h —
Einsatz pneumatisch betriebene Pumpen

= BLA mit 120 — 180 m3/h bei 150 mbar
Unterdruck

KACL
|pampf-Luft-Injektion

= Abluftreinigung lGber dreistufige LKA 1]

" max. 45 dB Larmemission | =

= Anlage vollstandig fremdgesteuert, 3 i - J
Verfligbarkeit > 98% = }’ '
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Eine Pilotanlage zur Vollsanierung eingesetzt

= Dampf-Luft-Injektion mit 60 — 100 kW - ,3 Monate 1.200 m? Boden mit 150 kW*

= Forderung von Grundwasser/Sickerwasser/Kondensate bis 100°C lber
Pneumatikpumpen
— eigene Entwicklung: Doppelschlauchpumpen pneumatisch betrieben,
= ca. 1 -2% der Schadstoffe fallen Uber Kondensat an.

= Absaugmenge 120 — 180 m3/h mit 150 mbar Unterdruck und 6 — 8 m Reichweite
Uber CO2-Gastracertest nachgewiesen wahrend Pilotanwendung bzw.
Uberwachung durch Bodenluftpegel im Umfeld.

* Online-3D Darstellung der Temperaturausbreitung
- Optimierung Energieeinsatz: 50 kW zur Temperaturkonstanz bei 200 m3 Boden
- Kontrolle LHKW in Rohluftstrangen, gesammelte Rohluft und dreistufige LAK.
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Massenstrome und Schadstoffaustrag
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Temperaturen und Schadstoffverteilung

= Erwarmung in Abschnitten
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= verlangerte Asnwendung
mit verbliebener
Restkontamination

= Erschliefung von Westen ™
technisch nicht umsetzbar.

= Alle Bereiche mit Temperatur-
en Uber 80°C effektiv saniert.
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Eingesetzte Sanierungsverfahren
- ISCO-Sanierung
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Die ISCO-Sanierung

= |m Sanierungsfeld Belastungen des Grundwassers mit
LHKW: Gefahr einer Rekontamination der ungesattigten
Bodenzone

* Durchfihrung einer ISCO-Sanierung mit Natriumperman-
ganatlosung unter Nutzung der Sanierungsinfrastruktur

= Zugabe von rund 9 m? ca. 8 %ige Permanganatlosung

= Steuerung der Verteilung des Reagenz Gber Pump &
Treat und Uberwachung ISCO-Sanierung uber
Grundwassermonitoring.

[
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Die ISCO-Sanierung

= |SCO-Sanierung hat zu einer deutlichen
Reduktion der LHKW-Konzentration im
Aquifer im Einwirkungsbereich
gefuhrt.

Entwicklung LHKW-Konzentration BP1
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Injektionsbrunnen

Injeionsbrunnen, die zeiteise als
Extraktonsbrunnen belrieben werden
Extraktonsbrunnen

Kombination mit Wasserférderung

GH~Forderung in Betreb
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Grundwassermessstelle
Temperaturanzen im Bohrloch
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ausgebaute Temperaturanzen
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Die ISCO-Sanierung

schwermetallkonzentrationen BP1
14

= Anstieg Schwermetallkonzentrationen

infolge der Mobilisierung von geogen 20
vorhandenen Schwermetallen
= Ruckgang der

Schwermetallkonzentrationen mit

Aufbrauch Oxidationsmittel / Adsorption

= Die Schwermetallkonzentrationen im PR
Aquifer sind raumlich lokal begrenzt. T

Fazit
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= Schatzungsweise bis zu 200 kg an LHKW konnten durch ISCO-Sanierung beseitigt
werden.
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= Stellenweise wurde wieder ein Anstieg an LHKW beobachtet, was auf Phase im Aquifer
aulBerhalb des Sanierungsbereichs schlielen lasst.
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Sanierung im innerortlichen Bereich




Uberwachungskonzept

Sanierungen im innerortlichen Bereich erfordern ein
umfassendes Uberwachungskonzept, im vorliegenden Fall:

= Raumluftmessungen (seit 2013 rund 1.600 Messungen)
— ORSA-Sammler
— Aktive Raumluftmessungen
— Einsatz von Raumluftreinigungsgeraten
= Aulenluftmessungen
— Radiello©-Messungen
= Bodenluftmessungen
— Bodenluftboxen
— Bodenluftpegel
= Grundwassermessungen
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Offentlichkeitsarbeit

Einrichtung eines Blrgerinformationsburos
= Anwohnerveranstaltungen

= Erstellung von Quartalsberichten

= schriftliche Beantwortung von Burgerfragen

= Anwesenheit bei Akteneinsicht der Kritiker des
Sanierungsverfahrens und Beantwortung von
Fachfragen

= Proaktive Pressearbeit
Eigene, aktuelle Projekthomepage

Herausforderung: verstandliche Darstellung
komplizierter naturwissenschaftlicher Vorgange
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Berichtszeitraum:

01.01.2018 - 31.03.2018

Betriebsweise:

Vier Sanierungsabschnitte (Felder 1-4), von Nord nach
Siid i

2 und 3 waren am hochsten kontaminiert.

(1) Bodenluftabsaugung (BLA) iiber vier Absaugstrénge
mit 23 Brunnen und Flachendrainage, Absaugrate: .2t
150 - 160 m¥h Bodenluft, Drainage 30 m?/h.

(2) Dampf-Luft-Injektion (DLI) ab 07.05.2015 an 12, 13,
15; seit 09.09.2015: 14; seit 16.02.2016: 12, 13, 14, 15 und
18; seit 7.12.2016: 16, 17; am 18.01.2017: Einstellung
DLl an 12 (Feld1); seit 20.02.2018: intermittierende DLI
(10 h Dampfeingabe, 2 h Unterbrechung bei permanen-
ter Bodenluftabsaugung).

(3) Schicht- und Sickerwasserfrderung iber 17 Brun-
nen, im Marz: rund 198 I/h, ca. 10 I/h Kondensat aus
Bodenluft, Wasserforderung im Quartal: 434 m”.

Durchschnittlicher LHKW-Austrag
pro Tag:

Durchschnitticher LHKW-Austrag: 0,48 kg/d im Quartal
Januar: 0,4 kg/d bei 107 mg LHKW/m>

Februar: 0,4 kg/d bei 94 mg LHKW/m*

Mrz: 0,5 kg/d bei 132 mg LHKW/m*

Ausgetragene Menge LHKW im
Zeitraum:
Ausgetragene Menge LHKW im
gesamten

43kg

2.698 kg (rechnerisch ermittelt)

Sanierungsverlauf:

Im ersten Quartal stiegen die Temperaturen in den Sa-
nierungsfeldern 2 bis 4 wieder an, so dass im Unter-
grund die Zieltemperatur von 82°C iiberschritten wurde.
Trotz der im Vergleich zum Dezember hdheren Boden-
temperaturen gingen die Austragsraten im Januar und
Februar weiter zuriick. Daher wurde die DLI am
20.02.2018 auf einen intermittierenden Anlagenbetrieb
umgestellt, da die hierfiir im Vorfeld festgelegten Krite-
tien erfiillt wurden (tagliche LHKW-Austragsrate

< 1kg/Tag, Uberschreitung Zieltemperatur > 82°C).
Seit dem 20.02.2018 wird jeweils 10 h Dampf injiziert
und die Injektion dann 2 h abgeschaltet. Infolge dieser
Betriebsart stieg der kurzfristige LHKW-Austrag um
200 % bis 300 % an und ging dann wieder zurtick. Ins-
gesamt betrachtet nahmen die LHKW-Konzentrationen
von 218 mg/m? Anfang Marz auf 82 mg/m? Ende Marz
ab.

Der fir 60°C berechnete Priifwert von 127 mg/m?® in der
Bodenluft, bei dessen Unterschreitung nach Abkiihlung
des Sanierungsfeldes das Sanierungsziel erreicht wird,
wurde im Mérz bei rund 60 % der Brunnen festgestellt

Ergebnisse Raumluftmonitoring:

Im |. Quartal 2018 n 64 Raumluftmessungen
durchgefilhrt. Der Auffalligkeitswert (100 ug Summe
LHKW/m?) wurde bei keiner dieser Messungen iiber-
schritten. In nahezu allen Raumen sind die LHKW-

im Vergleich zu_den Vorjahren

&
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eingehalten.

Das an GWWI5 geforderte Grundwasser wird zusammen
mit dem aus dem Sanierungsfeld gewonnenen Grund-
wasser in der Sanierungsanlage gereinigt und anschlie-

in die Kanalisation eingeleitet. Die Einleitgrenz-
werte fiir die Kanalisation wurden im I. Quartal sicher

Besondere Vorkommnisse:
(signifikante Ereignisse) Dampferzeuger
23.01.2018: Einbau neuer Drainage-Verdichter im Rah-

men der Probenahme

wasserung der AK-Fasser

durch intermittierende DLI

04.01.2018:  Stromausfall Datenerfassung,

Ausfall

31.01.2018: Austausch GC und Uberarbeitung der Ent-

20.02.2018: Vergleichende Bodenluftprobenahme (On-

line-GC in Sanierungsanlage und Laboranalytik) an aus-

gewdhlten Brunnen, Inbetriebnahme  intermittierende

DLI (Dampfinjektion: 10 h auf, 2 h zu)

22.02.2018: Austragssteigerung auf ca. 2 kg/d LHKW
L

23.02.2018 bis 24.03.2018: mehrere Ausfille des

100 % in Betrieb, die D:

D: Reparatur
Im I. Quartal 2018 war die Bodenluftabsaugung rund

Ein:

Entwicklung:

ring).

héitzung der aktuellen = Die LHKW-Austragsraten gehen trotz intermittieren-
den Betrieb weiter zuriick. Die Menge an verfiigba-
rem LHKW im Untergrund nimmt signifikant ab.

Der LHKW-Riickgang wird sich trotz Betriebsopti-
mierungen bei der DLI fortsetzen

Die Erreichung des Abschaltkriteriums (< 127 mg/m®
Summe LHKW an den einzelnen Férderbrunnen in
der Bodenluft) wird Im Il. Quartal 2018 erwartet.
Anschliefiend erfolgt die Abschaltung der DLI und
der Beginn der Nachsorgephase (Weiterbetrieb Bo-
denluftabsaugung, Grundwasserhaltung,

Monito-

20180410 Sacnstand 1 Quartal docx
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Erkenntnisse und Empfehlungen
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Projektsteuerung im innerortlichen Bereich

Uberwachung Kommunikation

|
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Pressemitteilung
Bodensanierung Eppsteiner Strale: Beginn der Bohrarbeiten

30.01. 2015
Ab Montag, 2. Februar 2015, starten auf der Sanierungsflache in der Eppsteiner Stralie die bereits.
, Die beauftrate Firma Wendt an g
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In-Situ-Sanierungen im innerortlichen Bereich

= Weiternutzung von Grundstiicken

und Gebauden moglich, relevante
Themen sind:
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Emissionen
(Bodenluftabsaugung)

Wartungsarbeiten

Visueller Eindruck der
Sanierungseinrichtungen
(,,Image”)

Erfordernis flankierender
Mallnahmen bei der Sanierung &
(Raumluftreinigung, Bellftung)
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In-Situ-Sanierungen im innerortlichen Bereich (DLI)

= Empfehlung fur Pilotanwendung

= Verifizierung der Einsatzmoglichkeiten

= Erfolgreiche Anwendung der DLI war technisch und
monetar mit hohem Einsatz im vorliegenden Fall
verbunden, was durch hohe Massenentfrachtung als

verfahrenskritische Falle

dangemessen zZu bewerten ist.

= Zeit- und Finanzprognose der DLI entsprechend der
Desorptionsleistung. Desorption fir die Gemischsie-
detemperatur aus dem Porenwasser in Abhangigkeit
des organisch gebundenen Kohlenstoffgehalts des
Bodenkorpers (fo-K,.-Henry-Relation)
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Vielen Dank flir die
Aufmerksambkeit

Magistrat der Stadt
Oberursel

Jens Gessner
jens.gessner@oberursel.de
www.oberursel.de
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Darmstadt

Michael Wolf
michael.wolf@rpda.hessen.de
www.rp-darmstadt.hessen.de
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VEGAS, Universitat
Stuttgart

Oliver Trotschler
oliver.troetschler@iws.uni-
stuttgart.de
www.vegas.uni-stuttgart.de

'ersuchseinrichtung zur Grundwasser- und Altiastensanierung

CDM Smith Consult GmbH
Bickenbach

Dr.-Ing. Volker Schrenk
volker.schrenk@cdmsmith.com
www.cdmsmith.com
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